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Zatgcznik nr 7.4.

"Dostawa wyposazenia do celow dydaktycznych na potrzeby ksztatcenia
zawodowego dla Powiatu Buskiego"

Zadanie 4: Sprzet i urzadzenia diagnostyczne do diagnostyki samochodowej

L.p.

Wartos¢ pozycji
Opis Jednostka llosé netto
(PLN)

Wartos¢ pozycji brutto
(PLN)

2 3 4 5 6

4.1

Luksomierz. Automatycznie wybierany zakres pomiaru. Pomiar
natezenia o$wietlenia: 20-20000Lux

Zakres pomiarowy: 20Lux/200Lux/2000Lux/20000Lux

Zakres: 20 Lux +/- (3,0%+20)

Zakres: 200 Lux +/- (3,0%+8)

Zakres: 2000 Lux +/- (3,0%+8)

Zakres: 20000 Lux +/- (3,0%+8)

Pomiar natezenia o$wietlenia: 2-2000 FC szt. 1 0,00 0,00
Zakres pomiarowy: 2FC/20FC/200FC/2000FC
Informacja o stabej baterii (< 7,1V)

Tryb pomiaru wartosci MAX, MIN
Wyswietlacz LCD: 22,5 x 32,5mm
Maksymalna wyswietlana warto$¢: 2000
Zasilanie: 9V (6F22)

4.2

Multimetr samochodowy. Pomiar katu wyprzedzenia zaptonu (4,6,8
cylindréw)- Doktadno$¢ 0.1°

Pomiar predkosci obrotowej(4,6,8 cylindréow) -Doktadno$¢ 10RPM
Pomiar rezystancji:

Pomiar napiecia statego (DC)

Pomiar napigcia zmiennego (AC)

Pomiar pragdu napigcia statego i zmiennego (DC/AC)

Pomiar pojemnosci

Pomiar czestotliwosci - zakres 10Hz~1MHz

Pomiar temperatury - zakres -400°C~537°C z doktadnoscig 1°C

szt. 1 0,00 0,00

4.3

Oscyloskop cyfrowy dwukanatowy.

szerokos$¢ pasma 60MHz w kazdym kanale
probkowanie w czasie rzeczywistym 1GSal/s

pamig¢ probek 1M

duzy KOLOROWY wyswietlacz LCD o przekatnej 5,7'
wysoka rozdzielczos¢ ekranu 640 x 480

funkcja AUTOSET

funkcja filtru cyfrowego

funkcja Pass/Fail

pomiar przy uzyciu kursorow szt. 1 0,00 0,00
praca w trybie X-Y

rejestrowanie przebiegu

wbudowany multimetr

rodzaje wyzwalania: zboczem, szerokos$¢ impulsu, czas narastania,
zmienne,

komunikacja USB 2.0 z komputerem

wbudowany multimetr cyfrowy 6000 z analogowym bargrafem

4.4

Lutownica transformatorowa Moc: 180 W
Napigcie zasilania: 230 V szt. 3 0,00 0,00
3 Wymienne groty.
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4.5

Tester cewek zaptonowych. Urzgdzenie pozwala w sposéb prosty i
szybki weryfikacje pracy cewek zaptonowych. Rezultat jest
wizualizowany za pomocg LED.

Tester bazuje na sygnale fal elektromagnetycznych generowanych
przez wszystkie typy cewek zaptonowych pracy silnika.

kpl.

0,00

0,00

4.6

Tester sond lambda. Urzadzenie umozliwia odczytanie zmian sktadu
mieszanki ktére zachodzg w systemach kontroli silnika dziatajgcych w
zamknietej petli. Moze by¢ wykorzystywany dla testowania sprawnosci
sond Lambda Cyrkonowych i Tytanowych na pracujgcym silniku. Tester
jest w stanie rozpoznac i przedstawi¢ za pomocg diod LED funkcje
kazdego przewodu sondy:

- sygnatu, masy,

- sygnat plusa zasilania grzatki,

- sygnat napigcia odniesienia dla sond Tytanowych

- sygnat masy elektronicznej (dostarczonej poprzez pétprzewodniki
wewnatrz ECU)

kpl.

0,00

0,00

4.7

Tester akumulatoréw. test akumulatora: 6V/12V ( SLI/ VRLA/GEL/AGM
)

standardy: EN/DIN/SAE/IEC/JIS

czas trwania testu akumulatora: 2 s

zakres zastosowania: 40-2000 CCA (SAE) z rozdzielczo$cig 1 CCA
tolerancja pomiaru CCA : <+/- 5%

pomiar napiecia: 1,5V-30V

zasilanie: wewnetrzne 4 x 1,5V (AA)

podswietlany czytnik LCD (4 linie x 16 znakéw) z regulacjg jasnosci
dtugos¢ przewodoéw potgczeniowych: 180 cm

diagnostyka akumulatora

test rozruchu i tadowania

diagnostyka alternatora i diod prostowniczych

zintegrowana drukarka

kpl.

0,00

0,00

4.8

Uniwersalne urzadzenie do diagnostyki i aktywacji czujnikdw.
Programator VT55,

Interfejs OBD2,

Kabel do potagczenia VT55<>0BD2,

tadowarka sieciowa,

Klips magnetyczny,

Ptyta CD ze sterownikami i programem oraz kabel USB do aktualizacji.

kpl.

0,00

0,00

4.9

Refraktometr

zakres: -50 - 0°C 1.100 - 1.40 kg/I
doktadnos¢: 5°C, 0.01 kg/l

automatyczna kompensacja temperatury
chtodziwa -50°C do 0°C

ptynu do spryskiwaczy -40°C do 0°C
gestosci elektrolitu 1.100- 1.40 kg/l /0.01 kg/l.

szt.

0,00

0,00

4.10

Automatyczny Sciggacz izolacji
Materiat: stal 65Mn

Srednica ciecia: 10

Twardos¢: 55 [HRC]

Dtugosé¢: 175 [mm]

szt.

0,00

0,00

Zatgcznik nr 7.4.

Szczypce do zaciskania konektorow. Metalowa konstrukcja
pokretto do regulaciji sity zacisku

$ciggacz, obcinak izolacji 0,5-6,0 mm 20-10 AWG

do zaciskania izolowanych koncéwek konektorowych:
czerwone: 0,5-1,0 mm 20-16 AWG

niebieskie: 1,5-2,5 mm 16-12 AWG

26tte: 4,0-6,0 mm 12-10 AWG

Wymagany certyfikat bezpieczenstwa oraz zestaw ¢wiczen.

szt.

0,00

0,00
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4.12

System klimatyzacji klimatronic. Stanowisko demonstracyjne
przeznaczone jest do ilustracji szkolenia z zakresu budowy i
funkcjonowania systemu komfortu, czyli klimatyzacji wnetrza pojazdu.
Stanowisko umozliwia pomiar istotnych parametréw systemu, takich jak
cisnienie i temperatury w obiegu termodynamicznym, dziatanie
mechanizmoéw kierunku przeptywu strumienia powietrza, oraz
diagnostyke elektronicznego systemu sterowania.

Sprezarka napedzana jest silnikiem jednofazowym z sieci 230 V.
Wymagany certyfikat bezpieczenstwa oraz zestaw ¢wiczen.

kpl.

0,00

0,00

413

System bezpieczenstwa biernego SRS. Stanowisko demonstracyjne
przeznaczone jest do praktycznego pokazu budowy i oceny jego
parametréow. Rzeczywiste elementy sktadowe typowego systemu SRS
sktadajgcego sie z: sterownika systemu, poduszki gtéwnej, poduszki
pasazera, poduszek bocznych, napinaczy i czujnikéw zderzen bocznych,
umozliwiajg oméwienie budowy systemu oraz jego diagnostyke. Pulpit
symulacji usterek umozliwia realizacje stanéw awaryjnych w wybranych
obwodach oraz obserwacje reakcji systemu sterowania na powstatg
awarie.

Zastosowane podzespoty umozliwiajg przeprowadzenie diagnostyki
systemu SRS oraz nowoczesnej deski wskaznikéw, na ktérych znajduje
sig lampka kontrolna systemu poduszek powietrznych. Stanowisko
posiada ztgcze diagnostyczne umozliwiajgce podtgczenie przyrzagdow
do diagnostyki takich jak KTS 500, MEGA MACS, ADP-186 lub innych,
umozliwiajgcych odczyt i kasowanie kodoéw usterek, parametréw
biezgcych, kontrole wskazan deski wskaznikowej i wielu innych funkcji.
Wymagany certyfikat bezpieczenstwa oraz zestaw ¢wiczen.

kpl.

0,00

0,00

4.14

Zatgcznik nr 7.4.

System magistrali CAN BUS w uktadzie komfortu . Stanowisko
demonstracyjne przeznaczone jest do prezentacji funkcjonowania
systemu komfortu opartego na przesyle danych za pomoca magistrali
CAN BUS.

W skfad systemu wchodza:

» podgrzewane lusterka boczne wyposazone w mechanizm regulacji
potozenia,

« silniki elektryczne do podnoszenia/opuszczania szyb,

« elektryczne zamki drzwiowe,

« zespot przetgcznikéw sterujgcych mechanizmami wykonawczymi,

« alarm,

» symulator zamkéw klapy przedniej i tylnej,

« o$wietlenie wnetrza pojazdu,

« sterownik systemu komfortu.

Stanowisko umozliwia diagnoze systemu poprzez ztagcze OBD2, ktére
potaczone jest z gtéwnym sterownikiem komfortu. Elektryczne sygnaty
wejsciowe oraz wyjsciowe ze sterownika zostaty wyprowadzone w
postaci gniazd bananowych w celu szybkiej mozliwosci pomiaru ich
parametréw.

Ponadto wystepuje takze mozliwo$¢ zmiany trybu sterowania zamkami
oraz alarmem poprzez nowe kodowanie sterownika.

Wymagany certyfikat bezpieczenstwa oraz zestaw ¢wiczen.

kpl.

0,00

0,00
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415

Sensoryka systemoéw pojazdowych. Zestaw sktada sie z nastepujgcych
elementow:

» uktad do sprawdzania przeptywomierzy powietrza masowych i
objetosciowych,

« uktad do sprawdzania MAP-sensoréw,

« czujnik spalania stukowego,

« czujnik temperatury silnika, powietrza,

« sonda Lambda,

« czujnik aktywny predkosci obrotowej,

« czujnik predkosci pojazdu,

« czujnik przyspieszen,

« czujnik kierunku obrotéw,

« czujnik cisnienia réznicowego,

« czujnik ci$nienia oleju,

» czujnik poziomu paliwa.

Wymagany certyfikat bezpieczenstwa oraz zestaw ¢wiczen.

kpl.

0,00

0,00

4.16

Oswietlenie pojazdu samochodowego. Cwiczenie umozliwia
przeprowadzenie badania catej instalacji o$wietlenia, jak réwniez
poszczegdlnych elementéw instalaciji:

« badanie kierunkowskazow, $wiatet awaryjnych,

« badanie Swiatet postojowych, mijania, drogowych,

« badanie $wiatet przeciwmgielnych,

« badanie swiatet cofania, hamowania,

« badanie regulatora unoszenia reflektora,

« badanie oswietlenia wnetrza pojazdu,

« badanie uktadu wycieraczek,

* badanie sygnatu dzwigkowego,

« badanie uktadu spryskiwacza szyb.

Wymagany certyfikat bezpieczenstwa oraz zestaw ¢wiczen.

kpl.

0,00

0,00

417

System zasilania paliwa ZI -Motronic

» schemat gtéwny systemu,

« schemat elektryczny systemu,

« przekrdj wtryskiwacza paliwa wraz z wykresem,

« przekrdj przeptywomierza masowego powietrza wraz z wykresem,

« przekrdj czujnika spalania stukowego wraz z wykresem,

« przekrdj czujnika cisnienia w kolektorze dolotowym wraz z wykresem,
« przekrdj zaworu elektrohydraulicznego zmian faz rozrzadu wraz z
wykresem,

« przekrdj zaworu regeneracji filtra z weglem aktywnym wraz z
wykresem,

« przekrdj elektrozaworu recyrkulacji spalin wraz z wykresem,

« przekrdj zaworu dmuchawy powietrza wtérnego wraz z wykresem,

« przekrdj potencjometru pedatu przyspieszenia wraz z wykresem,

« przekrdj pracy katalizatora z uktadem dwéch sond Lambda wraz z
sygnatami dla katalizatora sprawnego i niesprawnego,

« przekrdj zespolonej cewki zaptonowej z modutem zaptonu z wykresami
dla uzwojenia pierwotnego i wtérnego,

« przekrdj czujnika faz rozrzadu silnika wraz z wykresem,

kpl.

0,00

0,00

4.18

System zasilania silnika ZS typu Common Rail. Zawiera:

» schemat gtéwny systemu,

» schemat elektryczny systemu,

« przekrdj pompy wysokiego ci$nienia CP1,

« przekrdj wtryskiwacza elektromagnetycznego CR z charakterystykami:
pradu uzwojenia, wzniosu rdzenia pilota, ci$nienia paliwa, wzniosu
iglicy,

« przebieg ci$nienia w cylindrze silnika,

« wykres roboczy cisnien systemu wtrysku bezposredniego Common
Rail,

« przekrdj czujnika cisnienia paliwa w zasobniku wraz z charakterystykg
napigcia do cisnienia,

* przebieg napiecia i pradu sterowania wtryskiwacza CR,

kpl.

0,00

0,00

4.19

Zatgcznik nr 7.4.

System zasilania paliwa ZS typu UIS:

» schemat gtéwny systemu,

« schemat elektryczny systemu,

« przekréj pompowtryskiwacza i mechanizmu napgdowego wraz z
wykresami,

* przekrdj 4 faz pracy pompowtryskiwacza,

« przekrdj kota zebatego wraz z sygnatem z czujnika faz rozrzadu,

« przekrdj kota zebatego wraz z sygnatem z czujnika potozenia i
predkosci obrotowej watu korbowego silnika,

« charakterystyka natezenia pragdu elektromagnesu pompowtryskiwacza,
« charakterystyka rozktadu cisnienia wtrysku przy réznych predkosciach
obrotowych i obcigzeniu silnika,

kpl.

0,00

0,00
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4.20

Elektroniczne uktady zaptonowe silnikow ZI. Zawierajg:

« bezstykowy, rozdzielaczowy ukfad zaptonowy z czujnikiem Halla,

* bezstykowy, rozdzielaczowy uktad zaptonowy z czujnikiem
indukcyjnym,

« komputer zaptonu MED213 Nanoplex,

» komputer zaptonu MED474 Digiplex,

» budowe i parametry $wiec zaptonowych,

« odsrodkowy regulator kata wyprzedzenia zaptonu,

« podcisnieniowy i odsrodkowy regulator kgta wyprzedzenia zaptonu.

kpl.

0,00

0,00

System ABS/ARS. System regulacji sity hamowania i momentéw
napedowych két ABS/ASR zawiera:

» schemat gtéwny systemu,

« schemat ideowy uktadu ABS/ASR wraz z urzadzeniami
wspotdziatajacymi,

» schemat elektryczny systemu,

» schemat hydrauliczny uktadu ABS/ASR,

« przekrdj czujnika predkosci obrotowej kota wraz z oscylogramem
sygnatow z czujnikéw predkosci kot,

» wzajemnej zaleznosci predkosci obrotowej kota do przyspieszenia
obrotowego kota, cisnienia ptynu hamulcowego, stanu zatgczania
zawordw, zataczania silnika elektrycznego pompy przettaczajacej

» schematy graficzne i wykresy zaleznosci predkosci, natezenia pradu,
ci$nienia hamowania w funkcji czasu dla réznych stanéw przetgczania
ukfadu,

« przekréj modulatora elektrohydraulicznego cisnienia systemu
ABS/ASR z wyszczegdlnieniem zaworéw modulatora,

kpl.

0,00

0,00

4.22

Aktoryka systemow pojazdow. Zestaw powinien sig sktada z
nastepujacych elementow:

 zawory biegu jatowego,

« zawory EGR,

» zawor regeneracji filtra z weglem aktywnym,

« zawor elektropneumatyczny, elektrohydrauliczny,

« wiryskiwacz paliwa,

« silnik krokowy,

« zespot przepustnicy elektronicznej,

« zespot przepustnicy z nastawnikiem biegu jatowego,

« uktad centralnego zamka, uktad alarmu,

« zespot prostowniczy z 6 i 9 diodami,

« regulator napiecia alternatora,

« odbiornik radiowy z zestawem gto$nikow.

Wymagany certyfikat bezpieczenstwa oraz zestaw ¢wiczen.

kpl.

0,00

0,00

4.23

System sterowania silnikiem Diesla typu Common Rail. Stanowisko
demonstracyjne powinno by¢ przeznaczone do prezentowania dziatania
elementdéw elektronicznych, mechanicznych i hydraulicznych
wchodzgcych w sktad systemu sterowania i zasilania paliwem
wspotczesnych silnikéw wysokopreznych z zaptonem typu CR/EDC. W
jego sktad powinny wchodzi¢ dwa podstawowe moduty:

. Zespot Sterowania Pompg i Wtryskiwaczami Systemu Common
Rail, stuzacy do demonstrowania dziatania oraz badania parametréw
elektrycznych i hydraulicznych systemu sterowania pompy wysokiego
cisnienia i elektrowtryskiwaczy. Modut ten moze pracowac
autonomicznie lub wspdtpracowaé¢ z modutem elektronicznego
sterowania silnikiem ZS typu Common Rail. . Zespot
Sterowania Silnikiem ZS typu Common Rail, wyposazony w
mikroprocesorowy sterownik, stuzacy do demonstrowania uktadu
sterowania pompg wysokiego cisnienia i elektrowtryskiwaczami oraz
pomiaru jego parametréw. Modut ten moze pracowac jedynie w
potaczeniu z modutem sterowania pompg i wtryskiwaczami.

. Uktad paliwa powinien umozliwia¢ prezentacje dziatania
podzespotdéw oraz zmiane dawki paliwa.

. Pulpit pomiarowy powinien umozliwia¢ tatwe podtgczenie
przyrzagdéw pomiarowych do wszystkich czujnikéw i podzespotéw
wykonawczych systemu.

. Sterowanie napedem pompy powinno umozliwia¢ symulowanie
petnego zakresu predkosci obrotowych od fazy rozruchu do petnych
obrotow.

. Pulpit symulacji usterek powinien umozliwia¢ realizacje stanéw
awaryjnych w wybranych obwodach oraz obserwacje reakcji systemu
sterowania na powstatg awarie.

. Powinien umozliwia¢ przeprowadzenie diagnostyki szeregowej z
wykorzystaniem urzadzen diagnostycznych takich jak: ADP 186, KTS-
5xx, MEGA-MACS, lub innych poprzez ztgcze OBD.

Stanowisko dodatkowo powinno by¢ wyposazone w zlgcza do
diagnostyki réwnolegtej wykorzystywane przez urzadzenie
diagnostyczne AutoCom ADP 186. Wymagany certyfikat
bezpieczenstwa oraz zestaw ¢wiczen.

kpl.

0,00

0,00
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4.24

Zestaw czujnikow systemow elektronicznych pojazdu . Stanowisko
demonstracyjne przeznaczone jest do prowadzenia ¢wiczen
laboratoryjnych majgcych na celu pomiary sygnatéw i opracowanie
charakterystyk czujnikéw stosowanych w elektronicznych systemach
sterowania praca silnika. Stanowisko umozliwia:

» pomiary parametréw czujnikow cisnienia bezwzglednego,

* pomiary parametréw czujnikéw potozenia watu korbowego silnika,
 pomiary czujnikéw liniowych i katowych przemieszczen, czujnika
spalania stukowego, czujnikéw predkosci pojazdow,

» umozliwia demonstrowanie momentu wystapienia iskry zaleznie od
biegunowosci sygnatu wejsciowego.

Wymagany certyfikat bezpieczenstwa oraz zestaw ¢wiczen.

kpl.

0,00

0,00

4.25

ABS - System regulacji sity hamowania . Stanowisko demonstracyjne
przeznaczone jest do prezentacji funkcjonowania systemu
automatycznej regulacji sity hamowania ABS. Umozliwia prowadzenie
¢wiczen laboratoryjnych majgcych na celu pomiary sygnatéw i ilustracje
zachowan systemu.

Umozliwia pomiar nastepujgcych sygnatow:

« prezentacje normalnych stanéw pracy stanowiska w warunkach
symulowanej jazdy, zwyktego hamowania, oraz hamowania reakcjg
systemu ABS,

« pokaz reakcji systemu nastepujgcych najczesciej awarii,

» pomiary napig¢ czujnikéw predkosci obrotowej két, zmiany tych napie¢
w funkcji zmian szczeliny, zmian predkosci obrotowej oraz obserwacije
gtebokosci modulacji sygnatu, bedacej skutkiem "bicia" wienca
zebatego,

« przeprowadzanie samodiagnozy systemu za pomoca kodu migowego
kontroli systemu,

» Umozliwia przeprowadzenie diagnostyki szeregowej z wykorzystaniem
urzadzen diagnostycznych takich jak: ADP 186, KTS-5xx, MEGA-MACS,
lub innych poprzez zigcze OBD.

Wymagany certyfikat bezpieczenstwa oraz zestaw ¢wiczen.

kpl.

0,00

0,00

4.26

Dwuobwodowy uktad hamulcowy . Stanowisko demonstracyjne
przeznaczone jest do praktycznej prezentacji funkcjonowania typowego
hydraulicznego uktadu hamulcowego ze wspomaganiem. Stanowisko to
skonstruowane jest w formie zamknigtej kasety zbudowanej z
aluminiowych profili oraz ptyt z tworzywa sztucznego.

Kaseta stanowiska umieszczona jest na mobilnej ramie wykonanej z
lekkich profili stalowych. Cata stalowa rama jest malowana proszkowo
dla uzyskania wystarczajgcej trwato$ci oraz estetycznego wygladu.
Stanowisko umozliwia:

« petng symulacje pracy hydraulicznego uktadu hamulcowego ze
wspomaganiem,

« obserwacje wptywu wspomagania na prace uktadu hamulcowego,

* pomiary cisnien ptynu hydraulicznego w réznych punktach uktadu,
 pomiary ci$nienia pneumatycznego wytwarzanego przez Serwo
mechanizm wspomagania.

Wymagany certyfikat bezpieczenstwa oraz zestaw ¢wiczen.

kpl.

0,00

0,00

4.27

Zatgcznik nr 7.4.

Zespdl napedowy silnika ZI, sekwencyjny, wielopunktowy wtrysk paliwa

Zespdt napedowy ma stuzy¢ do nauki montazu i prac obstugowo-
naprawczych zespotu napedowego, oraz do przeprowadzania egzaminu
zewnetrznego dla zawodu technik mechanik pojazdéw, mechanik i
elektromechanik pojazdéw samochodowych.

Powinien umozliwia¢ prowadzenie zaje¢ praktycznych dotyczacych
pracy silnika w warunkach zblizonych do rzeczywistych, w tym:

» wykonywanie pomiaréw sygnatéw elektrycznych,

» wykonywanie diagnostyki systeméw poprzez ztgcze diagnostyczne,
» wykonywanie analizy spalin,

» wykonywanie symulacji usterek,

« omoéwienie budowy silnika (zespotu napedowego)

* opis zespotow silnika (uktad paliwowy, wydech, uktad dolotowy
powietrza),

» pomiar biezgcy cisnienia paliwa jak i uktadu dolotowego powietrza.
Wymagany certyfikat bezpieczenstwa oraz zestaw ¢wiczen

kpl.

0,00

0,00
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4.28

Zespdt napedowy silnika ZS, typu Common Rail . Zespét napedowy ma
stuzy¢ do nauki montazu i prac obstugowo-naprawczych zespotu
napedowego, oraz do przeprowadzania egzaminu zewnetrznego dla
zawodu technik mechanik pojazdéw, mechanik i elektromechanik
pojazdéw samochodowych.

Powinien umozliwia¢ prowadzenie zajg¢ praktycznych dotyczacych
pracy silnika w warunkach zblizonych do rzeczywistych, w tym:

» wykonywanie pomiaréw sygnatéw elektrycznych,

« wykonywanie diagnostyki systeméw poprzez ztgcze diagnostyczne,
» wykonywanie analizy spalin,

« wykonywanie symulacji usterek,

» omoéwienie budowy silnika (zespotu napedowego)

« opis zespotdw silnika (uktad paliwowy, wydech, uktad dolotowy
powietrza),

« pomiar biezgcy cis$nienia paliwa jak i uktadu dolotowego powietrza.
Wymagany certyfikat bezpieczenstwa oraz zestaw ¢wiczen.

kpl.

0,00

0,00

4.29

Silnik benzynowy . Stanowiska silnikowe stanowig wazny element nauki
umiejetnosci zawodowych. W pierwszym etapie tego procesu
umozliwiajg one nauczycielom zawodu, instruktorom prowadzenie
nauczania budowy silnika danego typu, rozmieszczenia jego
podzespotdéw, zasad kolejnosci i specyfiki montazu, pomiaréw
kontrolnych czesci silnika oraz wielu innych, dotyczacych np. czynnosci
obstugowych. W drugim etapie nauczania stanowiska tego typu
umozliwiajg bezpieczne wykonywanie przez ucznia wielokrotnych
czynnos$ci montazu i demontazu, wymiany i weryfikacji takich zespotéw
jak:

« rozrzad silnika,

» wymiana uszczelki pod gtowica,

* wymiana pompy wodnej,

« ocena stanu uktadu korbowodowo- ttokowego i wielu innych.

W trzecim etapie nauczania umozliwiajg kontrole umiejetnosci
praktycznych ucznia w postugiwaniu sie narzedziami, ocene znajomosci
procedur czynnosci obstugowo naprawczych np. wymiany rozrzgdu
silnika.

Doskonale nadajg sie réwniez do prowadzenia standardowych
egzaminéw zawodowych w zawodzie mechanik pojazdow
samochodowych.

Silnik na stojaku obrotowym wyposazony jest w kompletny osprzet wraz
Wymagany certyfikat bezpieczenstwa oraz zestaw ¢wiczen.

kpl.

0,00

0,00

4.30

Skrzynia biegéw reczna. Przeznaczone sg do nauki praktycznych
umiejetnosci zawodowych w zakresie postugiwania sie narzedziami,
nauki procedur obstugowo - naprawczych, oraz prezentacji i
funkcjonowania danego typu skrzyni biegow.

W pierwszym etapie tego procesu muszg one umozliwia¢ nauczycielom
zawodu, trenerom, instruktorom prowadzenie nauczania budowy skrzyni
biegéw, rozmieszczenia jego podzespotéw, zasad kolejnosci i specyfiki
montazu, pomiaréw kontrolnych oraz wielu innych, dotyczacych np.
czynnosci obstugowych.

W drugim etapie nauczania stanowiska tego typu umozliwiajg
bezpieczne wykonywanie przez ucznia wielokrotnych czynnosci
montazu i demontazu, wymiany i weryfikacji takich zespotéw jak:

« tozyska,

« synchronizatory,

« przektadnie zgbate i wielu innych czynnosci.

W trzecim etapie nauczania umozliwiajg kontrole umiejetnosci
praktycznych ucznia w postugiwaniu sie narzedziami, ocene znajomosci
procedur czynnosci obstugowo naprawczych.

Doskonale nadaja sie rowniez do prowadzenia standardowych
egzaminéw zawodowych w zawodzie mechanik pojazdow
samochodowych. Skrzynie na stojaku obrotowym muszg by¢
wyposazone sg w kompletny osprzet wraz z fragmentem instalacji
elektrycznej, czujnikami i mechanizmami wykonawczymi uktadow
regulacji. Umozliwia to nauke czynnosci kontrolno- pomiarowych
parametréw elektrycznych tych podzespotow.

Wymagany certyfikat bezpieczenstwa oraz zestaw ¢wiczen.

kpl.

0,00

0,00

Zatgcznik nr 7.4.
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Zatgcznik nr 7.4.

Stanowisko testowania turbosprezarek . Stanowisko testowania
turbosprezarek jest urzadzeniem powinno umozliwia¢ sprawdzenie
turbosprezarki w szerokim zakresie predkosci uzytecznych (od 0 do ok.
60000 obr/min).
Badana turbosprezarka napedzana jest dwoma dmuchawami
zasysajgcymi powietrze po stronie turbiny. Dzieki pomiarowi przeptywu
powietrza od strony sprezarki, mozliwa jest ocena zmian wydatku w
4.31 funkcji zmiany geometrii uktadu dolotowego turbiny. Stanowisko kpl. 0,00 0,00
obstuguje turbosprezarki z podci$nieniowym lub elektrycznym
sterowaniem mechanizmem zmiany wydatku sprezarki.
Urzadzenie zasilane jest napieciem przemiennym 230 V z gniazda
jednofazowego, pobér mocy maksymalnie 3kW.
Wymagany certyfikat bezpieczenstwa oraz zestaw ¢wiczen.
Sprezarka $rubowa 200 |
zbiornik 200 |
wydajnos¢ 29,1m3/h;
4.32 ci$nienie pracy 10 [bar] szt. 0,00 0.00
moc silnika 4 kW
Urzadzenie do kontroli dziatania amortyzatoréw wbudowanych w pojazd
o dmc 3,5 T z wannami fundamentowymi.
Maksymalny nacisk kota: 10 kN
Zakres pomiaru: 0 - 99%
Rozstaw két: 900 - 2200 mm
Amplituda drgan: 6 mm
Czestotliwosé drgan: 24 Hz
Moc zainstalowanych silnikéw: 2 x 2,2 kW
433 Zasilanie: 3x380V, 50 Hz kpl. 0,00 0.00
Tryb pomiaru: automatyczny / reczny
Sterowanie: z pulpitu i zdalnie
Transport i peten montaz w zaktadzie Zamawiajgcego:
« Szkolenie z zakresu obstugi i pracy
« Podtgczenie , uruchomienie urzagdzenia
Miernik grubosci lakieru . Zakres pomiaru (grubos$¢ lakieru): Oum do
2000pm pomiar na blachach stalowych, stalowych ocynkowanych i
aluminiowych.
rozdzielczo$¢ pomiaru: 10pm
4.34 sonda pomiarowa na przewodzie 80 cm szt. 0,00 0,00
dzwiekowa sygnalizacja warstw.
Cyfrowy miernik wysokosci bieznika
Zakres pomiaru: 0,0-25,4mm
Dokfadno$é: 0,01mm
4.35 Jednostki: cal/mm szt. 0,00 0,00
Zasilanie: bateria.
Pirometr do bezdotykowego pomiaru temperatury. Zakres pomiarowy: -
30...+600°C
4.36 Rozdzielczos¢ optyczna: 10:1 szt. 0,00 0,00
Punktowy celownik laserowy.
Przyrzad optyczny do kontroli ustawienia $wiatet o$wietleniowych
pojazdu . Zakres pomiaru natgzenia oswietlenia 12..216 Lx
4.37 Zakres pomiaru $wiattosci 7,5..135 ked. szt. 0,00 0,00
Przyrzad hydrauliczny do demontazu sprezyn kolumn MacPhersona
Nacisk - 1 tona
Max. zakres roboczy 190mm — 520mm
4.38 Srednica sprezyn 100-250 mm szt. 0,00 000
Skok sitownika - 330 mm.
Czujnik zegarowy z podstawg magnetyczng. doktadnos¢ odczytu 0.01
mm
sita trzymania magnesu (kg): 80
zakres pomiarowy (mm): 10
439 | yziatka (mm): 0.01 szt. 0.00 0,00
oznaczenie podziatki: 0-100, 100-0
1 obrét wskazéwki (mm): 1
Przyrzad do pomiaru hatasu
Zakres pomiarowy: Low: 35 dB... 100 dB; High: 65 ... 130 dB
Rozdzielczo$¢: 0,1 dB
4.40 | Doktadnosé: +1.5% dB przy poziomie dzwigku 94 dB szt. 0,00 0,00
Wskaznik: Wyswietlacz LCD.
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4.41

Przyrzad do pomiaru luzu (kata) uktadu kierowniczego . Przyrzad
diagnostyczny przeznaczony do pomiaru sumarycznego luzu uktadu
kierowniczego oraz ruchu jatowego kierownicy w samochodach
osobowych, ciezarowych i autobusach.

kpl.

0,00

0,00

4.42

Przyrzad do wywierania nacisku na pedat hamulca. Zakres pomiarowy
nacisku — 0 — 150 daN

doktadno$¢ pomiaru +_ 1%

rozdzielczo$¢ wskazan 1 daN

zakres temperatury pracy — 10 do 50°C.

szt.

0,00

0,00

4.43

Prébnik cisnienia i podcisnienia . Zakres pomiarowy: 0-35 bar / 0-500
PSI

Manometr: 3,5" srednicy

Podziatka: 0,05 bara

Dtugos¢ weza: 0,6 m.

szt.

0,00

0,00

4.44

Endoskop . Wysiegnik elastyczny 0,8 m
Regulacja jasnosci $wiatta kamery
Srednica sondy 8 mm.

szt.

0,00

0,00

4.45

Urzadzenie do pomiaru sit hamowania pojazdéw do 3,5 T.
Zakres pomiaru sit hamowania 0 - 6 kN

Maksymalny nacisk osi 20 kN

Uktad pomiarowy elektroniczny

Dziatka elementarna réznicy sit hamowania 1%

Napiecie zasilania/czestotliwo$¢3 x 380 V / 50 Hz
Transport i peten montaz w zaktadzie Zamawiajgcego:

« Szkolenie z zakresu obstugi i pracy

* Podtgczenie , uruchomienie urzgdzenia.

kpl.

0,00

0,00

4.46

Urzadzenie do oceny prawidtowosci ustawienia két jezdnych pojazdu -
ptyta zbieznosci . W sktad urzadzenia wchodza:

- zespo6t pomiarowy

- tablica swietlna

- drukarka termiczna

- pilot zdalnego sterowania

- wanna fundamentowa

Transport i peten montaz w zaktadzie Zamawiajgcego:

 Szkolenie z zakresu obstugi i pracy

» Podtgczenie , uruchomienie urzgdzenia.

kpl.

0,00

0,00

4.47

Prébnik cisnienia paliwa . Miernik do pomiaru ci$nienia paliwa w
uktadach wtrysku benzyny

wyposazenie: manometr o zakresie pomiarowym 0 -7 bar
manometr o zakresie pomiarowym 0 -3,5 bar

adapter GM dwie ztgczki

adapter GMjedna ztgczka oraz ztgcze wew. @15x1,5

adapter Ford przewdéd gumowy & 6

adapter zatrzaskowy sprezynowy do Forda

adapter 12x1,5 mm 8x1 mm

adapter %" x V4"

adaptery zewnetrzne, opaski zaciskowe, przewody gumowe ze
ztgczkami, mufy .

szt.

0,00

0,00

4.48

Cyfrowy elektryczny miernik wielozakresowy. Funkcje pomiarowe: test
potaczenia, test diod, hold, test tranzystoréw, pomiar temperatury,
czestotliwosci, pojemnosci,

badanie przejscia

V AC/DC: 400 mV — 1000 V,

A AC/DC: 400 pA—-20 A,

Q: 400 Q-4 MQ,

cyfry: 19999,

rozdzielczo$¢: VDC: 10 pV, VAC: 100 pV, ADC: 100 pA, AAC: 1 A, Q:
0.01Q,

Hz max 20 kHz, rozdzielczo$¢ 1 kHz.

szt.

0,00

0,00

4.49

Zatgcznik nr 7.4.

Stanowisko uktadu kierowniczego ze wspomaganiem
elektrohydraulicznym. Stanowisko stuzy do demonstracji
funkcjonowania uktadu kierowniczego z mozliwo$cig zmiany oporu
przektadni i pomiarem cisnien w uktadzie wspomagania

uktad sktada sie z: kolumny kierowniczej z zespotem przegubdw;
przektadni kierowniczej z sitownikiem (hydraulicznym);

pompy olejowej zasilajacej uktad hydrauliczny;

Napedu elektrycznego pompy olejowej;

przewodoéw cisnieniowych;

manometru cisnienia w uktadzie wspomagania

stanowisko zasilane jest napieciem 12 V z akumulatora pojazdu
dodatkowo uktad zasilany z sieci 230V/50Hzza posrednictwem
transformatora

szt.

0,00

0,00
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Zatgcznik nr 7.4.
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Silnik benzynowy rzedowy . Silnik benzynowy rzedowy na stojaku
obrotowym, silnik wyposazony w kompletny osprzet wraz z fragmentem
instalacji elektrycznej, czujnikami i mechanizmami wykonawczymi
450 uktadéw regulagji. kpl. 0,00 0,00
Skrzynia biegéw reczna.
Skrzynia na stojaku obrotowym wyposazona w kompletny osprzet wraz
4.51 z fragmentem instalacji elektrycznej, czujnikami i mechanizmami kpl. 0,00 0,00
wykonawczymi uktadéw regulacji.
Plansze szkoleniowe
System sterowania silnika ZI typu Mono-Motronic
system sterowania silnika Z| typu D-Jetronic
system sterowania silnika ZI typu Motronic
system regulacji sity hamowania i momentéw napedowych kot ABS/ASR
4.52 Elektroniczne uktady zaptonowe s?lnikéw Zl. szt. 0,00 0,00
Plansze wykonane z grubego papieru (gramatura 300g) pokrytego
ochronng warstwag lakierowang zabezpieczajacg druk przed dziataniem
czynnikéw zewnetrznych
format 1000x700 mm
Wozek narzedziowy z szufladami i kpl. narzedzi monterskich . Dna
szuflad wytozone wysciotkg ochronng z porowatej gumy.
prowadnice z tozyskami kulkowymi.
Zamek centralny z przodu,
blat wykonany z wytrzymatego tworzywa ABS.
4.53 Cztery duze kota @ 125 mm ze stalowymi piastami: 2 state i 2 skretne kpl. 0,00 0,00
(jedno z hamulcem)
Zestaw narzedzi monterskich 165 czesci
7 szuflad.
Dwuobwodowy uktad hamulcowy . Stanowisko demonstracyjne do
praktycznej prezentacji funkcjonowania uktadu hamulcowego ze
wspomaganiem
stanowisko w formie zamknigtej kasety zbudowanej z aluminiowych
profili
4.54 kaseta _umieszcz_ona w m(_)l_)ilr_\eji ramie _ ) kpl. 0,00 0,00
stanowisko powinno umozliwia¢ petng symulacje pracy hydraulicznego
uktadu hamulcowego ze wspomaganiem
stanowisko powinno umozliwia¢ obserwacje wptywu wspomagania na
prace uktadu hamulcowego.
Suma Zatacznik 7.4. 0,00 0,00
DATA PODPIS
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